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AGENCIA ESTATAL DE INVESTIGACION - Convocatoria 2018
Acciones de dinamizacion «Redes de Investigacion»

AVISO IMPORTANTE - La memoria no podra exceder de 10 paginas. Para rellenar correctamente esta
memoria, lea detenidamente las instrucciones disponibles en la web de la convocatoria.

COORDINADOR DE LA RED (Nombre y apellidos): Francisco Javier Manjon Herrera
TITULO DE LA PROPUESTA: MALTA-Consolider Team

1. PROPUESTA CIENTIFICA

La presion da forma a las estrellas y a los planetas, a los continentes y a los océanos, e influye
profundamente en nuestras vidas. En realidad, el planeta Tierra bien podria considerarse un
laboratorio en el que se producen condiciones extremas de todo tipo por la combinacién de
altas presiones, altas temperaturas y procesos
fisico-quimicos, geoldgicos y biolégicos. Por
eso uno de los objetivos fundamentales de la fﬁc_ia de
investigacion en altas presiones es el de poder l" Materiales
reproducir procesos como los que tienen lugar
en el interior de la Tierra y de otros objetos
planetarios  (transformaciones de fase,
reacciones quimicas, formacion de minerales e
hidrocarburos, y actividad microbiana, entre
otros), asi como comprender sus implicaciones
fisicas, quimicas, geologicas y biolégicas. Sin
embargo, el actual desarrollo de esta disciplina
cientifico-tecnolégica ha trascendido el
esclarecimiento de los procesos nhaturales
propio de las ciencias de la Tierra y ha
permitido desarrollar novedosas aplicaciones
tecnolégicas que van desde la ciencia de
materiales hasta la tecnologia de alimentos y
las ciencias de la vida.

Blologla

iencias de /
Tierra y d) \y

Estas son algunas de las razones por las que el estudio del comportamiento de la materia
sometida a alta presion, junto con otras condiciones extremas, se considera entre las lineas
de investigacion multidisciplinares que son prioritarias a nivel mundial y que han suscitado la
creacion de equipos de investigacion especificos en diversos continentes. Entre ellos se
pueden destacar, la divisibn Matter at Extremes del sincrotron ESRF en Europa
(https://www.esrf.eu/UsersAndScience/Experiments/MEX), la divisibn HPCAT del sincrotrén
APS en EEUU (https://hpcat.aps.anl.gov/) y la division HPSTAR en China (http://hpstar.ac.cn).

Hace poco més de una década, la comunidad cientifica espafiola dedicada al estudio de la
materia sometida a altas presiones tenia poca interaccion. Estaba diseminada en diferentes
grupos de investigacion y -salvo colaboraciones esporadicas- la mayoria de estos grupos
mantenian colaboraciones activas sélo con instituciones extranjeras. La convocatoria
CONSOLIDER-Ingenio 2010 del MICINN nos ofrecié la oportunidad de fomentar las
interacciones cientificas y organizativas a nivel estatal, formando la red MALTA-Consolider
Team, donde nos dimos cuenta que el éxito de la alta presion espafiola requeria de una
colaboracion a largo plazo entre los diferentes grupos de investigacion existentes.

En 2007, los once grupos que nos involucramos en el proyecto Materia a Alta Presion
(MALTA), CSD-2007-00045 planteamos un proyecto multidisciplinar que cubria la mayoria de
los temas punteros en la ciencia de altas presiones -una situacion atipica habida cuenta de
los pocos cientificos dedicados a la alta presion en nuestro pais-. La concesion del proyecto
supuso un enorme salto cualitativo en la presencia de la alta presion espafiola a nivel
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internacional y sus miembros constituyen una red, conocida internacionalmente como
MALTA-Consolider Team, que se ha consolidado y evolucionado hasta convertirse en un
referente a nivel mundial en la investigacion a altas presiones y de los materiales sometidos
a condiciones extremas, despertando el interés de numerosos grupos nacionales e
internacionales. La red MALTA-Consolider Team se financio entre 2015 y 2017 mediante el
proyecto “Materia a Alta Presion: MALTA-Consolider Team, MAT2015-71070-REDC” que
permitié el mantenimiento de la pagina web y la financiacion de la Escuela de Altas Presiones
(descrita mas adelante) dentro de los Cursos de Verano de El Escorial del afio 2017. La
presente convocatoria de “Redes de Investigacion” nos da la oportunidad de ampliar el
namero de grupos que conforman la red MALTA-Consolider Team, tal como venian
reclamando algunos grupos de nuestros mas cercanos colaboradores, y de consolidar y
ampliar las actuaciones de la red. A lo largo de esta memoria discutimos brevemente los
aspectos mas singulares y relevantes por los que consideramos que la red MALTA-
Consolider Team debe continuar con su labor en los afios 2020 y 2021.

En los once afios transcurridos desde el inicio del proyecto MALTA la produccion del MALTA-
Consolider Team ha alcanzado los 570 articulos (con mas de 8600 citas recogidas) y otros
documentos cientificos (mas de la mitad recogidos en el JCR), se han desarrollado y
defendido mas de 50 Tesis Doctorales y se han contratado 20 nuevos investigadores a cargo
de los fondos CONSOLIDER. Fruto de la sinergia entre los diferentes grupos fue la publicacion
en CRC Press del primer compendio multidisciplinar sobre altas presiones escrito
exclusivamente por investigadores espafioles (ISBN 9781498736220). El retorno econémico
ha sido también indiscutible: se han firmado 15 contratos con empresas, se han obtenido
cerca de 90 proyectos de investigacion con otras entidades espafiolas diferentes al MINECO,
se ha participado en 7 proyectos FP7 de la UE, se han elaborado 7 patentes y se consiguio
un contrato de Técnico de Valorizaciéon Tecnoldgica del MICINN.

La red tiene una alta visibilidad y notoriedad gracias a la difusién de la red a nivel internacional
en ponencias y congresos nacionales e internacionales; al desarrollo de su pagina web
(www.malta-consolider.com), donde se vienen recogiendo todas las actividades de la red y
los principales hitos cientificos alcanzados por cada uno de sus grupos/miembros; y a la
creacion de la Escuela de Altas Presiones (EAP) bautizada internacionalmente como Summer
Under Pressure School (SUPS), que es un modelo de formacion de jovenes investigadores a
nivel mundial. En este sentido es de destacar que la red MALTA-Consolider Team organizé
en 2015 el congreso internacional Joint 25-AIRAPT and 53-EHPRG en Madrid que atrajo a
mas de 300 investigadores a nuestro pais y en 2020 organizara el congreso internacional 58-
EHPRG en Tenerife que espera atraer a un namero similar de investigadores.

Con respecto al programa educativo de la red MALTA-Consolder Team, en el han participado
jévenes cientificos en todos los niveles de sus carreras. EI mayor exponente son las ocho
ediciones de la EAP/SUPS, iniciada en 2002 y por donde han pasado mas de 200 alumnos y
70 profesores. Un dato interesante es que un tercio de los profesores que han participado en
las escuelas mas recientes, incluyendo la que se celebrard en 2019, fueron antiguos
egresados de los grupos de la red y que se han incorporado a las escuelas como cientificos
senior. Como medida del éxito de nuestro plan de formacién, queremos resaltar que dos de
nuestras egresadas fueron galardonadas en 2011 y 2013 con el premio para jovenes
cientificos que concede anualmente el grupo europeo de altas presiones EHPRG
(http://www.ehprg.org/award.php).

En la siguiente figura se muestra la actividad
de la pagina web entre enero de 2008 y
marzo de 2019, habiéndose recibido unas
21.000 visitas (destacando 60% de Espafia,
5% de EEUU, 5% de Reino Unido, 2% China

y 2% Francia). (Nota: no se han incluido a »
proposito las visitas vinculadas a la
organizacion de las conferencias

internacionales como la conferencia Joint 25-
AIRAPT and 53-EHPRG, organizada en
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Madrid en 2015 por Valentin Garcia Baonza, y en la que la red MALTA tuvo un papel especial
al igual que la tendra en la conferencia internacional 58-EHPRG de 2020 en Tenerife
organizada por Alfonso Mufioz Gonzalez).

Finalmente es de destacar que el fuerte vinculo establecido entre los diferentes grupos gracias
al proyecto MALTA ha permitido configurar equipos de investigacion estables dentro de la red
MALTA-Consolider Team. La mayoria de los once grupos que participaron en MALTA han
obtenido financiacion continuada en las sucesivas convocatorias del Plan Nacional y disfrutan
de proyectos coordinados, lo que da una idea del grado de convergencia adquirido por los
diferentes grupos en cuanto a sus intereses y objetivos cientificos. En resumen, todos los
datos aqui expuestos avalan la relevancia cientifica de nuestra red de investigacion y nos
animan a seguir apostando por ella.

Las principales acciones que se plantea realizar con el presente proyecto para consolidar la
red MALTA-Consolider Team de cara a promover la comunicacién entre los grupos, impulsar
las actividades de |+D+l, entre ellas las posibles acciones conjuntas futuras, y afrontar los
retos inicialmente planteados en el proyecto MALTA son: i) el mantenimiento de la pagina web
de lared y su servidor, elemento principal de comunicacion de ésta; ii) la organizacién de una
reunion anual de la red (en fechas diferentes de las de los congresos especializados en
nuestra area) y iii) la financiacién de la EAP/SUPS del afio 2021 a celebrar en Valencia.

Los estudios que los grupos de la red realizamos gracias a nuestros proyectos de
investigacion implican la medida e interpretacion de propiedades fundamentales de la materia,
incluyendo estudios estructurales y diversas espectroscopias, ecuacion de estado,
transiciones de fase, sintesis de nuevos materiales, reactividad quimica, actividad microbiana,
etc. en condiciones de alta presién, combinadas habitualmente con otras variables fisico-
quimicas.

Es de destacar que los grupos de la red en sus respectivos proyectos de investigacion tienen
como objetivo el desarrollo de nuevos instrumentos de medida, sensores, y técnicas de
caracterizacion a altas presiones, asi como la implementacion de nuevas estrategias
computacionales y metodologias tedricas. Ademas, puesto que parte de nuestro interés esta
precisamente ligado a sus aplicaciones tecnoldgicas, un objetivo fundamental es disefar y
sintetizar nuevos materiales con interesantes propiedades mediante la combinacion de altas
presiones y temperaturas. Es por ello que queremos indicar que una apuesta decidida a
medio-largo plazo por la tecnologia a alta presion requiere la consolidacién y expansiéon de
esta disciplina a nivel cientifico y socio-cultural, por lo que la red pretende continuar con su
programa de formacion de cientificos, divulgacion de la investigacion a altas presiones de
forma prolongada y sostenida.

Los objetivos cientificos de la red MALTA-Consolider Team pueden agruparse en tres
categorias genéricas y los subobjetivos especificos en cada categoria se pueden consultar y
ampliar en la pagina web de la red (www.malta-consolider.com):

e Sistemas relacionados con el agua y la vida.
e Sistemas moleculares: propiedades fisicas y reactividad quimica.

e Estructura, estabilidad y reactividad de materiales.

En resumen, el objetivo de la presente solicitud es solicitar presupuesto para mantener activa
y desarrollar mas si cabe esta red de gran presente y futuro. Es de destacar que desde 2008,
nuestra red se ha consolidado y ha evolucionado hasta convertirse en un referente a nivel
mundial en la investigacién de materiales sometidos a condiciones extremas de presion y
temperatura. Tal es asi, que la nueva red pretende ampliar su cobertura a mas grupos
espafioles -de hecho hemos completado el limite de 15 grupos permitidos- que realizan
estudios de materiales en condiciones extremas y que han sido atraidos por las capacidades
y sinergias que se desarrollan en nuestra red.

PALABRAS CLAVE: MATERIALES, ALTA PRESION, CONDICIONES EXTREMAS
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. DEFINICION DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION DE LA RED

N

El caracter multidisciplinar de las altas presiones abarca aspectos experimentales y tedricos,
y requiere el concurso de investigadores expertos en diferentes areas cientifico-tecnologicas
para avanzar en el entendimiento de como se comporta la materia a alta presion; esta
circunstancia marco las pautas de cémo se configuré la red MALTA-Consolider Team y se
mantiene once afos después.

Atendiendo a las vinculaciones de los miembros de los grupos a sus respectivas instituciones,
se utilizaran los siguientes acronimos: Catedratico/a de Universidad (CU), Profesor/a de
Investigacion (PI), Titular de Universidad (TU), Cientifico/a Titular (CT), Profesor/a Contratado
Doctor (COD), Profesor Ayudante doctor (AYD), Profesor/a Colaborador (COL), Profesor/a
Adjunto/a (PA), Profesor/a Laboral (PL), Cientifico de linea (CIL), Investigador/a “Juan de la
Cierva”(JdC), Investigador/a “Ramén y Cajal” (RyC), Investigador/a Marie Sklodowska-Curie
(MSC), Investigador/a postdoctoral (POS), Investigador/a predoctoral (PRE). Se indica
también aquellos representantes que han sido investigadores principales (IPs) de proyectos.

Los grupos de investigacion integrados en la red MALTA- Consolider Team son:

1) Coordinador: Francisco Javier Manjén Herrera (CU)
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)
Grupo de Investigacion de Materiales en condiciones extremas (EXTREMAT)
MAT2016-75586-C4-2-P (IP)
Objetivos del grupo: Sintesis y estudio experimental y teérico de las propiedades
estructurales, vibracionales, elasticas, opticas y eléctricas de materiales y nanomateriales
en condiciones extremas de presion y temperatura.
Lineas de investigacion:
a) Estudio de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios de materiales con

aplicaciones en Electronica, Optoelectrénica y Espintrénica.

b) Estudio de minerales con aplicaciones en Geofisica y Astrofisica.
Otros miembros del grupo: Oscar Gomis Hilario (TU), Rosario Isabel Vilaplana Cerda
(TU), Vanesa Paula Cuenca Gotor (COL), Juan Angel Sans Tresserras (RyC), Estelina
Lora da Silva (MSC) y Samuel Gallego Parra (PRE)

2) Daniel Errandonea Ponce (TU)

Universitat de Valéncia (UV)

Grupo de Semiconductores bajo condiciones extremas

MAT2016-75586-C4-1-P (IP)

Objetivos del grupo: Sintesis y caracterizacion de las propiedades estructurales, dpticas,

vibracionales y eléctricas de materiales en condiciones de alta presién y alta temperatura.

Lineas de investigacidn:

a) Estudio de semiconductores, materiales multiferréicos, materiales ultraduros,
materiales barocaloricos, zeolitas y minerales

b) Estudio de transiciones de fase y amorfizacion inducidas por presion y/o temperatura.
Fases metastables.

Otros miembros del grupo: Alfredo Segura Garcia del Rio (CU), Domingo Martinez Garcia

(TU), Julio Pellicer Porres (TU), Chantal Ferrer Roca (TU), David Santamaria Pérez

(RyC), Virginia Monteseguro Padron (JdC), Enrico Bandiello (POS), Toméas Marquefio

Villanueva (PRE) y Josu Sanchez Martin (PRE).

3) Alfonso Mufioz Gonzélez (CU)
Universidad de La Laguna (ULL)
Grupo de estructura electronicay simulacién de materiales y nanomateriales
MAT2016-75586-C4-3-P (IP)
Obijetivos del grupo: Simulaciones ab initio de propiedades estructurales, electronicas,
dindmicas y elasticas de materiales y nanomateriales bajo condiciones extremas.
Lineas de investigacion:
a) Transiciones de fase bajo condiciones extremas de presion.
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b) Efectos de temperatura y expansion térmica.

c) Efectos anarmonicos.

Otros miembros del grupo: Placida Rodriguez Hernandez (TU), Andres Mujica Fernaud
(TU) y Silvana Radescu Cioranescu (TU).

Javier Gonzéalez Platas (TU)

Universidad de La Laguna

Grupo de Luminiscenciay Rayos X

MAT2016-75586-C4-4-P (miembro del equipo de investigacion)

Objetivos del grupo: Estudio de materiales 6pticos dopados con materiales luminiscentes

(fundamentalmente iones de Tierras Raras) con aplicaciones en Fotoénica, Energia Solar,

Optoelectronica y Sensores.

Lineas de investigacidn:

a) Sintesis de nuevos materiales (perovskitas y granates) a escala micro y nano con
diferentes métodos incluyendo condiciones extremas de presion y temperatura.

b) Preparacion y caracterizacion de micro-resonadores Opticos para aplicaciones en
sensores y microlaseres.

c) Cavidades para micro-optofluidica.

d) Nuevos materiales Gpticamente activos como sensores de presion y temperatura.

Otros miembros del grupo: Inocencio Rafael Martin Benenzuela (CU), Victor Lavin della
Ventura (TU) y Ulises Ruyman Rodriguez Mendoza (TU).

Valentin Garcia Baonza (CU)

Universidad Complutense de Madrid (UCM)

Grupo de Altas Presiones: Determinacién de parametros espectroscopicos y

termodinamicos

CTQ2015-67755-C2-1-R (IP) y MAT2015-71070-REDC (IP)

Obijetivos del grupo: Estudio experimental y tedrico de termodinamica y espectroscopia

de materiales en condiciones extremas de presion y temperatura.

Lineas de investigacion:

a) Alta Presion y Condiciones Extremas de Temperatura. Desarrollo Instrumental de
celdas de Tipo Yunque y Técnicas Acopladas a Celdas de Tipo Yunque.

b) Espectroscopia Raman. Caracterizacion de Compuestos Orgénicos, Polimeros,
Sistemas derivados de carbono, etc.

c) Nuevos Modelos de Enlace Quimico Basados en Potenciales Universales de
Interaccién y célculos de propiedades espectroscopicas mediante metodologias DFT.

Otros miembros del grupo: Javier Nufiez Delgado (CU), Mercedes Caceres Alonso (CU),

Mercedes Taravillo Corralo (TU), José Tortajada Pérez (TU), Maria Elena Arroyo de

Dompablo (TU), Francisco Javier Sanchez Benitez (COD), Oscar Rodriguez Montoro

(POS), Alvaro Lobato Fernandez (PRE) y Ana Isabel Casado Gomez (PRE).

Fernando Rodriguez Gonzélez (CU)

Universidad de Cantabria (UCAN)

Grupo de Altas Presiones y Espectroscopia

MAT2015-69508-P (IP) y RTC2015-4304-3 (IP)

Obijetivos del grupo: Investigacién experimental en el campo de las propiedades Opticas

de materiales aislantes y semiconductores, que abarca desde la sintesis y caracterizacion

de los materiales hasta el estudio de sus propiedades en condiciones extremas de presion

y temperatura y su eventual aplicacibn como sensores, biomarcadores, vidrios

fotovoltaicos, etc.

Lineas de investigacion:

a) Materia en condiciones extremas de alta presion y alta/baja temperatura: propiedades
electrénicas, mecanicas y estructurales (transiciones de fase, cruzamiento de espin,
metalizacion, fotoluminiscencia, materiales ultraduros, etc.).

b) Desarrollo de instrumentacion en celdas de alta presion y técnicas espectroscopicas
no destructivas.
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c) Correlaciones entre la estructura y las propiedades Opticas y magnéticas en sistemas
Jahn-Teller de Cu?*, Ni®*, Mn®*" y Co®*.

d) Upconversion y downconversion en sistemas mixtos de iones de tierras raras —
metales de transicion.

e) Plasmonica a alta presion.

f) Sistemas derivados de carbono: nanotubos, grafeno, grafito y diamante y sistemas
embebidos.

Otros miembros del grupo: Ignacio Hernandez Campo (COD), Javier Ruiz Fuertes (AYD),

Jesus Gonzalez Gémez (POS), Enrique Jara Martinez (PRE), Vanessa Gutiérrez Cano

(PRE), Camino Martin Sanchez (PRE) y Marina Teresa Candela de Aroca (PRE).

Alberto Otero de la Roza (RyC)

Universidad de Oviedo (UOVI)

Grupo de quimica tedricay computacional

CTQ2015-67755-C2-2-R (proyecto del grupo de investigacion)

Obijetivos del grupo: Estudios de quimica computacional y modelizacion teorica de

materiales en condiciones extremas de presion y temperatura.

Lineas de investigacion:

a) Desarrollo de software para el tratamiento computacional de solidos bajo presion.

b) Aplicacion de técnicas computacionales para la prediccion del comportamiento
microscopico de materiales bajo condiciones extremas.

Otros miembros del grupo: José Manuel Recio (CU), Angel Martin Pendas (CU), Evelio

Francisco Miguélez (TU), Victor Luafia Cabal (TU), Maria Aurora Costales Castro (TU),

Miguel Angel Salvadd Sanchez (TU), Ruth Alvarez-Uria Franco (TU), Maria del Pilar

Pertierra Castro (TU), Manuel Florez Alonso (TU), Dimas Suérez Rodriguez (TU), Natalia

Diaz Fernandez (TU) y Pedro Brafia Coto (POS).

Laura Otero Garcia (CT)

Instituto de Cienciay Techologia de Alimentos y Nutricion ICTAN-CSIC

Grupo de Conservacion de Alimentos

AGL2012-39756-C02-01 (miembro del equipo de investigacion)

Objetivos del grupo: Evaluar el potencial de distintos procesos innovadores para mejorar

la conservacion de alimentos; bien prolongando su vida util o bien mejorando la calidad

del producto, tanto desde un punto de vista microbiolégico como organoléptico y

nutricional.

Lineas de investigacion:

a) Caracterizacion de nuevas técnicas de procesado y conservacion de alimentos con
alta presion.

b) Estudio de nuevas tecnologias de congelacion y sus efectos en la calidad de alimentos.

¢) Entendimiento del comportamiento de los alimentos durante el procesado en base a
sus propiedades fisicas.

d) Evaluacioén del efecto de los pardmetros del proceso en la calidad de los alimentos.

Otros miembros del grupo: Miriam Pérez Mateos (CT).

Antonio José Trujillo Mesa (CU)

Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)

Grupo CIRTTA

AGL2017-83331-R (IP)

Obijetivos del grupo: Investigar sobre ciencia y tecnologia de los alimentos, transfiriendo
los conocimientos adquiridos a la sociedad, tanto a través de entidades publicas como
privadas con el objetivo de contribuir a la innovacién y desarrollo, y por lo tanto a su
competitividad en el campo de la Calidad y la Seguridad de los alimentos.

Lineas de investigacidn:

a) Seguridad Alimentaria.

b) Procesamiento y Control de Alimentos.

c) Calidad e Innovacién de los Alimentos.

Otros miembros del grupo: Buenaventura Guamis Lépez (CU), Reyes Pla Soler (CU),
Marta Capellas Puig (TU), Victoria Ferragut Pérez (CU), M. Manuela Hernandez Herrero
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12)

13)

(TU), Montserrat Mor-Mur Francesch (TU), Jordi Saldo Periago (TU), Artur-Xavier Roig
Sagués (TU), Manuel Castillo Zambudio (PL), Bibiana Juan Godoy (PL), Martin Nicolas
Buffa Dunat (POS), Anna Zamora Viladomiu (POS), Alicia Subires (POS), Idoia Codina
Torrella (POS).

Olga Prieto Ballesteros (IC)

Centro de Astrobiologia CAB (INTA-CSIC)

Grupo de Geologia Planetaria

ESP2017-89053-C2-1-P (IP)

Objetivos del grupo: Determinacién de la habitabilidad del Sistema Solar, con especial
atencion en Marte, Europa y otras lunas con océanos.

Lineas de investigacidn:

a) Mineralogia planetaria.

b) Geoquimica de fluidos del interior de las lunas heladas del Sistema Solar.

c) Misiones planetarias al sistema solar exterior.

d) Caracterizacion de la geologia asociada a ambientes extremos.

e) Desarrollo de instrumentacion de laboratorio para la simulacion planetaria.

Otros miembros del grupo: Maria Victoria Mufioz Iglesia (POS), Maria Teresa Fernandez
Sampedro (CSD).

Juan Manuel Andrés Bort (CU)

Universitat Jaume | de Castell6 (UJI)

Grupo de Quimica Teoricay Computacional

CTQ2015-65207-P (IP)

Obijetivos del grupo: investigacion en la frontera del conocimiento de la quimica, fisica,

bioquimica, ciencia de los materiales y nanotecnologia.

Lineas de investigacion:

a) Estructura y reactividad quimica de interés farmacoldgico. Mecanismos de reacciones
enzimaticas a presién ambiente y altas presiones.

b) Estudios tedrico-experimentales sobre la relacidbn entre los materiales sélidos no
moleculares y sus agrupamientos analogos.

¢) Quimica computacional: Nanociencia y nanotecnologia.

d) Disefio racional de materiales a escala micro y nano.

Otros miembros del grupo: Armando Beltran Flors (CU).

Jordi Ibéfiez Insa (CT)

Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera ICTJA (CSIC)

Grupo de Altas Presiones

FIS2017-83295-P (miembro del equipo de investigacién)

Objetivos del grupo: Caracterizacion de las propiedades de minerales tanto en

condiciones normales como en condiciones extremas de presion y temperatura.

Lineas de investigacidn:

a) Propiedades opticas de los sélidos: espectroscopia Raman y caracterizacion Optica de
materiales a presion ambiente y bajo presion.

b) Caracterizacion quimica y estructural de minerales; caracterizacion cuantitativa y
cualitativa de rocas sedimentarias y materiales volcanicos.

c¢) Cristalografia bajo presion hidrostatica: compresibilidad y transiciones de estado de los
materiales.

d) Dindmica y Estructura de la Tierra: modelizacion teérica de procesos de subduccion y
de procesos de orogenia.

Otros miembros del grupo: Yvone Jiménez Munt (CT) y Manuel Fernandez Ortiga (PF).

Aitor Bergara Jauregui (TU)

Universidad del Pais Vasco (UPV-EHU)

Materials Computation and Theory Group

FIS2016-76617-P (IP)

Objetivos del grupo: Simulacién teérica de propiedades fisicas fundamentales (6pticas,
electrénicas y magnéticas) de materiales mediante métodos de primeros principios para
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14)

15)

avanzar en el disefio de nuevos materiales con propiedades no observadas previamente
en condiciones normales.
Lineas de investigacion:

a) Prediccion del origen fisico a nivel microscopico de propiedades fisicas fundamentales
en materiales sometidos a altas presiones.
Otros miembros del grupo: lon Errea Lope (PA) y Aritz Leonardo Liceranzu (LAB).

Antonio Castro Dorado (PI)

Instituto de Geociencias IGEO (CSIC-UCM)

Grupo de Geoquimica Experimental a Altas Presiones y Altas Temperaturas
CGL2013-48408-C3-1-P (IP)

Objetivos del grupo: Petrologia y caracterizacién geoquimica de rocas graniticas en las
condiciones de la corteza terrestre.

Lineas de investigacion:

a) Petrologia y Geoquimica

b) Equilibrio de fases experimentales en la corteza terrestre

¢) Vulcanismo

d) Modelado petrogenético

Otros miembros del grupo: José Maria Cebria Gomez (CT), lvan Serrano Mufioz (PRE).

Catalin Popescu (CIL)

Consorci per a la Construccid, Equipament i Explotacié del Laboratori de Llum

Sincrotré (CELLS - ALBA)

Beamline staff

FI1S2017-83295-P (co-IP)

Objetivos del grupo: Caracterizacion de materiales a altas presiones mediante radiacion
sincrotron.

Lineas de investigacion:

a) Caracterizacion de las propiedades estructurales de materiales sometidos a altas
presiones mediante difraccion de rayos X en polvo y monocristal.

b) Caracterizacién de las propiedades estructurales de materiales sometidos a altas
presiones mediante absorcion de rayos X y espectroscopias de emision.

c) Caracterizacion de las propiedades estructurales de materiales sometidos a altas
presiones mediante espectroscopia infrarroja.

Otros miembros del grupo: Carlo Marini (CIL), Ibraheem Yousef (CIL).

uovl  UCAN
() UPVEHU

iversila
el Pais e

Distribucion geografica de los
Q 9 quince grupos de

investigacion que participan
i 2 en la red MALTA-Consolider
> Team.

IGEO

IGEQ
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Una de las razones fundamentales para la excelente coordinacion de nuestra red reside en el
aprovechamiento de la inversion realizada en infraestructuras de uso comun. Estas
infraestructuras se ubicaron en los grupos de mayor tamafio y envergadura dentro de la red
MALTA-Consolider Team a lo largo y ancho del territorio nacional atendiendo a criterios de
experiencia y complementariedad cientifico-tecnolédgica de los grupos receptores. La inversion
original en estas infraestructuras supero los 2 M€ (40% de los fondos del proyecto MALTA).
Es por tanto absolutamente necesario mantener la red MALTA-Consolider Team si se
pretende el objetivo de seguir amortizando dichas infraestructuras y apostar por el desarrollo
de nuevas infraestructuras que complementen las ya existentes.

Las infraestructuras disponibles en la red MALTA-Consolider Team son:

UCM: Difractémetro Xcalibur adaptado para Alta Presion (Monocristal y Polvo Cristalino).
Equipo de mecanizado por control numérico. Celda tipo megabar Almax-Boehler y ocho
celdas de diamante de disefio propio repartidas por los diferentes grupos. Inversién 500.000
euros.

UV: Espectroscopia FTIR Bruker IFS 125HR. Sistema de calentamiento laser. Sistema de
carga de celdas con gas. Inversion 450.000 euros.

UCAN: Espectrometro Raman Horiba T64000 y excitacion laser multilinea Coherent (Ar/Kr).
Inversion 400.000 euros.

UAB: Sistema de gran volumen para medida de muestras liquidas a alta presién Stansted.
Inversién 350.000 euros.

UOVI. Cluster de computacion (con mas de 1.000.000 de trabajos realizados) y
mantenimiento de la pagina de la red www.malta-consolider.com. Inversiéon 500.000 euros.

3. IMPACTO ESPERADO DE LOS RESULTADOS |

La ciencia de altas presiones tiene un marcado caracter multidisciplinar por lo que nuestros
resultados cientificos tienen un importante impacto no solo en ciencias basicas como la Fisica,
la Quimica, la Biologia y la Geologia, sino también en &reas mas transversales, como la
Ciencia de los Materiales, las Ciencias de la Tierra y las Ciencias de la Vida.

Los objetivos que se plantea la red MALTA-Consolider Team para los afios 2020 y 2021 son:

1) Organizar reuniones anuales de la red. Estas reuniones sirven de punto de contacto y
nexo de union entre los diferentes grupos de investigacion y tienen fundamentalmente
una vertiente gestora ya que sirven de plataforma para i) rendir cuentas de las
actividades de la red vy ii) nuclear la planificacion de acciones futuras. Se pretende
fomentar la participacion de los grupos de la red en proyectos que favorezcan la
cooperacion nacional (proyectos coordinados del Plan Estatal de Investigacion
Cientifica y Técnica y de Innovacién 2017-2020) e internacional (fundamentalmente
en proyectos H2020 como las redes ITN o RISE), prestando especial atencién a la
captacion de recursos en el entorno del Espacio Europeo de Investigacion.

2) Organizar la EAP/SUPS en 2021. Esta escuela permite la formacion de investigadores
en las técnicas de altas presiones gracias a un entorno multidisciplinar que permite
hacer frente a los retos cientificos y tecnolégicos del siglo XXI.

3) Fomentar la transferencia de tecnologia al tejido industrial en la linea que hemos
venido desarrollando desde 2008, tanto apoyando a diversas empresas nacionales
(Cryovac-Anevac SL, AB Biotics, NC Hyperbaric) y extranjeras (Almax-EasyLab, Betsa
y Stansted HP), como continuando con el desarrollo de la spin-off YPSICON Ultra Alta
Presion participada por el grupo de la UAB.

4) Participar en actividades de divulgacion y promocion de la red, tanto a través de la
pagina web de la red www.malta-consolider.com como asistiendo a ponencias y
congresos nacionales e internacionales. Es de destacar que la red MALTA-
Consolider Team organizara la conferencia 58-EHPRG en Tenerife en septiembre de
2020. También se contempla la divulgacién de la red en el festival “Pint of Science”
que se celebra en diversas ciudades espafiolas, en la “Semana de la Ciencia”
organizada en diversos centros de investigacion y a través de blogs, como “La Fisica
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del Grel” (https://grel.es/) en la que participan algunos miembros de los grupos de
investigacion de la red.

Como se ha comentado previamente, dos de los tres sincrotrones mas avanzados del mundo
(ESRF y APS) tienen divisiones dedicadas exclusivamente a la investigacion de materiales en
condiciones extremas. Es mas, la mayoria de los sincrotrones del mundo tienen lineas
dedicadas al estudio de materiales a altas presiones. Esto se puede extrapolar también a las
principales fuentes mundiales de neutrones como el ILL, que tiene un difractometro
especialmente dedicado a altas presiones (XtremeD) en el que nuestra red ha tenido un papel
importante. Por lo tanto, la presencia de la red MALTA-Consolider Team es importante para
posicionar internacionalmente a los grupos espafoles del campo de las altas presiones de
cara a aprovechar las ultimas tecnologias en grandes instalaciones de neutrones, como la
ESS que se esta construyendo en Suecia; de radiacion sincrotrén, como la Extreme Brilliant
Source (EBS) que se esta instalando actualmente como mejora en el ESRF
(https://www.esrf.eu/about/upgrade); y del instrumento High Energy Density (HED)
(https://www.xfel.eu/facility/instruments/hed/index_eng.html) en el recién construido laser
pulsado de rayos X ultraintensos (XFEL, Alemania). Ademas, las tecnologias aprendidas en
estas grandes instalaciones serviran para mejorar las lineas del sincrotrén espafiol ALBA, con
el que nuestra red tiene excelentes relaciones, como demuestra que varios cientificos de
plantilla de tres de sus lineas forman parte de nuestra red.

La consecucion de los objetivos propuestos queda garantizada por la dilatada y demostrada
experiencia de la red MALTA-Consolider Team en sus diferentes especialidades y el alto
grado de coordinacion existente entre los grupos. En este sentido, se ha de mencionar que
los nuevos grupos que se incorporan a la red de investigacion vienen colaborando de forma
asidua con miembros del proyecto MALTA desde hace mas de 5 afios.

BREVE JUSTIFICACION DEL PRESUPUESTO SOLICITADO

De acuerdo con lo expresado en la convocatoria de Redes de Investigacion, la subvencion
gue solicitamos se concreta en tres partidas:

1) Gastos de personal, para realizar tareas de apoyo a la gestion de la red y la
potenciacion de acciones futuras.

2) Gastos derivados de la organizacion y asistencia a actividades cientifico-técnicas
de la red: viajes, dietas y gastos de ejecucion de dos reuniones de coordinacion (una
en 2020 y otra en 2021) y de la décima edicion de la EAP /SUPS (prevista para 2021 en
la UPV).

3) Otros gastos: asociados al desarrollo y mantenimiento de la pagina web www.malta-
consolider.com, a los gastos de publicidad de la red y al alquiler de salas y medios
audiovisuales para algunas de las actividades relacionadas anteriormente.

En la tabla adjunta se resume el presupuesto solicitado para los afios 2020 y 2021, y que se
encuentra justificado en la solicitud telematica.

CONCEPTO Solicitado €
Personal 40.000

COSTES DIRECTOS Viajes y dietas 80.000

Otros gastos 25.000

TOTAL 145.000

El presupuesto solicitado tiene en cuenta que en la red participan 15 grupos de investigacion
(el maximo permitido en la convocatoria) y que en cada reunion de la red se estima una
participacién de 20-25 asistentes.
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